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Brennkraftbetriebenes Setzgerat 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein brennkraftbetriebenes Setzgerat. der im Oberbegriff 
des Patentanspruches 1 genannten Art. 

Bei brennkraftbetriebenen Setzgeraten und insbesondere bei gasbetriebenen Setzgeraten ist 
es aus der DE 31 51 661 A1 bekannt, eine direkt am Kolben angreifende oder direkt auf den 
Kolben einwirkende Kolbenhalterung als Kolbenhemmungseinrichtung vorzusehen. Uber 
diese Kolbenhemmungseinrichtung wird der Kolben, zu Beginn der, in dem Brennraum des 
Setzgerates ablaufenden Verbrennung in seiner Position gehalten. so dass dieser in der 
Hauptphase der Verbrennung mit ausreichend hoher Energie durch die expandierenden 
Verbrennungsgase vorangetrieben werden kann. Dieses Prinzip ist vergleichbar mit Ver- 
kehrsflugzeugen die beim Start zunachst ihre Turbinen auf voile Leistung bringen. bevor die 
Bremsen gelost werden. um vom Stand weg mit voller Leistung starten zu konnen. 

Diese bekannte Kolbenhemmungseinrichtung, welche tiber am Kolbenschaft angreifende 
Kugein auf den Kolben einwirkt. hat jedoch den Nachteil. dass sie bei der Kolbenruckfuhrung 
ebenfalls bremsend wirkt. so dass der Kolben ggf. nicht vollstandig zuruckgesetzt wird. Bei 
dem nachfolgenden Setzvorgang kann die Setzenergie dadurch erheblich reduziert sein, so 
dass es zu Fehlanwendungen kommt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt daher darin, ein Setzgerat der vorgenannten 
Art zu entwickein, das die vorgenannten Nachteile vermeidet. Dieses wird erfindungsgemass 
durch die in Anspruch 1 genannten Massnahmen erreicht, denen folgende besondere Be- 
deutung zukommt. 


Die Besonderheit der vorliegenden Erfindung liegt darin. dass die Bolzenfuhrung einen ers- 
ten Bereich mit einem Innendurchmesser und einen. sich an den ersten Bereich in Richtung 
des setzrichtungsseitigen Endes der Bolzenfuhrung anschliessenden zweiten Bereich mit 
einem Innendurchmesser aufweist. der kleiner ist als der Innendurchmesser des ersten Be- 
reiches. Durch diese Verengung der Bolzenfuhrung wird bei einem Setzvorgang ein. in der 
Bolzenfuhrung befindliches Befestigungselement. welches zur Fuhrung mit einer. auf den 
Schaft des Befestigungselementes aufgezogenen Kunststoffrondelle versehen ist, im Be- 
reich der Verengung zunachst durch erhohte Reibung und Verformungsarbeit an der Fiih- 
rungsrondelle gebremst. Diese Verzogerung hemmt den Setzkolben fiir ein bestimmtes Zeit- 
intervall, so dass in der ersten Phase der Verbrennung in der Brennkammer zunachst eine 
ausreichend hohe Energie aufgebaut werden kann, um den Setzkolben im Anschluss daran 
mit voller Kraft in Setzrichtung vorantreiben zu konnen. Bei der Kolbenruckfiihrung wirkt die 
vorgeschlagene Kolbenhemmung nicht bremsend. da sie nur uber ein Befestigungselement 
auf den Treibkolben einwirken kann. 

Weiterhin von Vorteil ist es, wenn der Innendurchmesser des ersten Bereiches grosser ist 
als der Aussendurchmesser des Kolbenschaftes und grosser ist als der Aussendurchmesser 
eines, an einem Befestigungselement angeordneten Fuhrungselementes wie z.B. einer Fiih- 
rungsrondelle aus Kunststoff und wenn der Innendurchmesser des zweiten Bereiches kleiner 
ist als der Aussendurchmesser des Fuhrungselementes, der Innendurchmesser des zweiten 
Bereiches aber grosser ist als der Aussendurchmesser des Kolbenschaftes. Durch diese 
Massnahme wird eine fehlerfreie, insbesondere ohne Verkantungen des Befestigungsele- 
mentes ablaufende Funktion des Setzgerates mit vorteilhafter Kolbenhemmung in der fruhen 
Verbrennungsphase gewahrleistet. 

In einer kostengunstigen Ausbildung des erfindungsgemassen Setzgerates kann sich der 
zweite verjungte Bereich bis zu dem in Setzrichtung liegenden Ende der Bolzenfuhrung 
erstrecken. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausbildung des erfindungsgemassen Setzgerates schliesst 
sich an den zweiten Bereich ein drifter Bereich an, dessen Innendurchmesser im Wesentli- 
Chen dem Innendurchmesser des ersten Bereiches entspricht, dessen Innendurchmesser 
aber zumindest grosser ist als der Innendurchmesser des zweiten Bereiches. Um einen rei- 
bungsfreien Ubergang des Oder der Fuhrungselemente sowie des Befestigungselementes 
von einem Bereich zum nachsten Bereich der Bolzenfuhrung zu ermoglichen, konnen in den 
Ubergangsbereichen zwischen den Bereichen unterschiedlichen Innendurchmessers 
Schragflachen ausgebildet sein. 
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Gute Werte fur die Kolbenhemmung wurden beispielsweise erreicht, wenn der Innendurch- 
messer des zweiten. verjungten Bereiches 0,05 bis 0,5 mm Kleiner ist als der Aussendurch- 
messer der mit dem Setzgerat zu verwendenden Fuhrungselementen. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind innerhalb des zweiten Bereiches 
Elemente vorgesehen. die in dem Innenraum der Bolzenfuhrung hinein- und aus diesem 
wieder hinausbewegt werden konnen. Vorteilhafterweise ist die Eindringtiefe in die Bolzen- 
fuhrung dabei stufenlos regelbar. Durch diese Massnahme kann das Setzgerat mit Befesti- 
gungselementen und daran angeordneten Fuhrungselementen unterschiedlichen Durchmes- 
sers betrieben werden, wobei die Kolbenhemmung durch die verstellbare Verengung der 
Kolbenfuhrung im zweiten Bereich justierbar ist. 

Zum automatischen Ausfahren der Elemente aus der Bolzenfuhrung heraus, konnen Feder- 
elemente zwischen den Elementen und der Bolzenfuhrung angeordnet sein, durch welche 
die Elemente in Ausruckrichtung aus der Bolzenfuhrung heraus elastisch beaufschlagt sind. 

In einer gunstig herzustellenden mechanischen Variante der Erfindung konnen die Elemente 
liber ein; optional als Randelrad ausgebildetes Stellmittel in die Bolzenfuhrung stufenlos hin- 
ein bewegt werden. Durch ein Losen des Randelrades, konnen die Elemente dann aufgrund 
der Kraft der auf sie einwirkenden Federelemente wieder aus der Bolzenfuhrung ausgeruckt 
werden. 

Weitere Vorteile und Massnahmen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen, 
der nachfolgenden Beschreibung und den Zeichnungen. In den Zeichnungen ist die Erfin- 
dung in drei Ausfiihrungsbeispieien dargestellt. 
Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch ein Setzgerat im Langsschnitt. mit einem in der Bolzenfuhrung befindli- 
chen Befestigungselement, 

Fig. 2 schematisch die Bolzenfuhrung aus Fig. 1 mit dem Befestigungselement in der Aus- 
gangsstellung (gestrichelt) und in einer ersten Zwischenstellung (durchgezogen). 

Fig. 3 schematisch die Bolzenfuhrung aus Fig. 2 mit dem Befestigungselement in einer 
zweiten Zwischenstellung. 
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Fig. 4 schematisch eine Variants der Bolzenfuhrung aus Fig. 2 mit einem Befestigungsele- 
ment in einer Zwischenstellung, 

Fig. 5 schematisch eine weitere Variante der Bolzenfuhrung aus Fig. 2 mit einer elnstellba- 
ren Verengung in einer ersten Lage und mit einem Befestigungselement in der Aus- 
gangsstellung, 

Fig. 6 schematisch die Bolzenfuhrung aus Fig. 5 mit der einstellbaren Verengung in einer 
zweiten Lage, 

In den Fig.1 bis 3 ist ein erstes erfindungsgemasses brennkraftbetriebenes Setzgerat 10 
dargestellt. 

Fig. 1 zeigt eine vollstandige Ansicht ernes, mit einem gasformigen Brennstoff antreibbaren, 
Setzgerates 10. Dieses Setzgerat 10 umfasst ein ein- Oder mehrteiliges Gehause 15 mit ei- 
nem Handgriff 16 und einem daran angeordneten Ausloseschalter uber den ein Setzvorgang 
ausgelost werden kann. In dem Gehause 15 ist eine Brennkammer 12 angeordnet. in der ein 
Luft-Brennstoffgemsich uber eine hier nicht dargestellte Zundelnrichtung gezundet werden 
kann. In einem sich an die Brennkammer 12 anschliessenden Fiihrungsraum 11 ist ein Setz- 
kolben 13 mit seinem Kolbenschaft 14 versetzbar gefuhrt. Vorne am Setzgerat mundet der 
Fiihrungsraum 1 1 in eine Bolzenfuhrung 20 in die Befestigungselemente 30 einfuhrbar sind, 
welche bei einem Setzvorgang mittels des Endes des Kolbenschaftes 14 in einen Unter- 
grund (hier nicht dargestellt) eingetrieben werden konnen. Zur Fuhrung der Befestigungs- 
elemente 30 innerhalb der Bolzenfuhrung 20 weisen diese Befestigungselemente Fuhrungs- 
elemente 31 wie z.B. Kunststoffrondellen auf. 

Die Bolzenfuhrung 20 ist im Detail in den Fig. 2 und 3 wiedergegeben. Wie daraus ersichtlich 
ist, weist die Bolzenfuhrung 20 einen ersten Bereich 21 auf, welcher in dem vorliegenden 
Beispiel ungefahr mittig der Bolzenfuhrung 20 angeordnet ist. In Richtung des vorderen En- 
des 24 der Bolzenfuhrung 20 schliesst sich an den ersten Bereich 21 ein zweiter Bereich 22 
an. Der Innendurchmesser D1 des ersten Bereiches 21 ist dabei kleiner als der Innendurch- 
messer D2 des zweiten Bereiches 22. Zwischen dem Ende der Bolzenfuhrung 24 und dem 
zweiten Bereich 22 befindet sich noch ein dritter Bereich 23 der Bolzenfuhrung 20, dessen 
Innendurchmesser D3 im Wesentlichen dem Innendurchmesser D1 des ersten Bereiches 21 
entspricht. In der in Fig. 2 dargestellten Bolzenfuhrung 20 ist ein Befestigungselement 30 in 
seiner Ausgangsstellung 32 (gestrichelt) dargestellt. Das zu diesem Befestigungselement 30 


gehorende Fuhrungselement 31. wie z. B. eine Kunststoffrondelle, befindet sich innerhalb 
des ersten Bereiches 21 in der Bolzenfuhrung 20. Das Befestigungselement 30 kann manu- 
ell vom Anwender in die Bolzenfuhrung 20 - z. B. durch seitliche Einfuhrung - eingesteckt 
worden sein oder aber aus einem hier nicht detailliert dargestellten Magazin in die Bolzen- 
fuhrung eingebracht worden sein. Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist. ist der Aussendurchmesser 
Dfi des Fuhrungselementes 31 grosser als der Innendurchmesser D2 des zweiten Bereiches 
22 der Bolzenfuhrung 20. jedoch innerhalb des Spieles etwas kleiner als der Innendurch- 
messer D1 des ersten Bereiches 21, in dem sich das Fuhrungselement 31 befindet. Wird das 
Befestigungselement 30 uber den Kolbenschaft 14 des Setzkolbens (hier nicht dargestellt) 
nach vorne getrieben, dann muss das Fuhrungselement 31 den verengten zweiten Bereich 
22 der Bolzenfuhrung 20 passieren. Das Fuhrungselement 31 wird dadurch auf einen 
Durchmesser Df2 verengt, wie aus der Zwischenstellung 33 in Fig. 2 des Befestigungsele- 
mentes 30 ersichtlich ist. Dieses Durchquetschen des zumindest teilweise elastischen Fuh- 
rungselementes 31 durch den verengten Bereich 22 bewirkt eine Hemmung des Setzkolbens 
13. wodurch in der Brennkammer 12 zunachst eine hohe Setzenergie durch die voranschrei- 
tende Verbrennung des Brennstoffes erzeugt werden kann, uber die im Anschluss daran 
eine vollstandige Setzung des Befestigungselementes 30 erfolgt. 

In Fig. 3 ist die Bolzenfuhrung 20 an einem Untergrund 40 angesetzt und das Befestigungs- 
element 30 bereits teilweise in den Untergrund 40 eingetrieben worden. Wie ersichtlich, ist 
das Fuhrungselement 31 bereits durch den zweiten Bereich 22 hindurchgefuhrt worden und 
hat nahezu wieder seinen ursprunglichen Aussendurchmesser Dfi angenommen. Das Be- 
festigungselement 30 kann nun durch den Kolbenschaft 14 des Setzkolbens 13 mit voller 
Setzenergie bis zum Ende in den Untergrund 40 eingetrieben werden. 

In Fig. 4 ist eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemassen Bolzenfuhrung 20 dar- 
gestellt. Diese Bolzenfuhrung 20 unterscheidet sich von der vorhergehend beschriebenen 
dadurch, dass sich der zweite Bereich 22 durchgehend in Richtung des Endes 24 der Bol- 
zenfuhrung erstreckt. Wegen weiterer hier nicht eriauteter Bezugszeichen wird vollumfangli- 
cher auf die vorhergehende Beschreibung von den Fig. 1 und 3 verwiesen. 

In den Fig. 5 und 6 ist eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemassen Bolzenfuh- 
rung 20 fur ein erfindungsgemasses Setzgerat wiedergegeben. Diese Bolzenfuhrung 20 un- 
terscheidet sich im Wesentlichen dadurch von der in den Fig. 1 bis 3 dargestellten Bolzen- 
fuhrung, dass im zweiten Bereich 22 der Bolzenfuhrung 20 bewegliche Elemente 22.1 ange- 
ordnet sind, die in die Bolzenfuhrung 20 hineingeruckt oder aus der Bolzenfuhrung heraus- 
geruckt werden konnen. Die Elemente 22.1 sttitzen sich uber Federelemente 25 an der Bol- 
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zenfuhrung 20 ab. Uber diese Federelemente 25 sind die Elemente 22.1 in Ausruckrichtung 
aus der Bolzenfiihrung 20 heraus unter eine Vorspannung gesetzt. Die aus der Bolzenfuh- 
rung 20 austretenden Enden der Elemente 22.1 sind mit Steuerflachen 22.2 versehen. Ge- 
gen diese Steuerflaciien 22.2 fahren die Steuerflachen 26.2 eines Stellmittels 26, welches 
hier als Randelrad ausgebildet ist. Die Steuerflachen 22.2 und 26.2 sind in dem vorliegenden 
Beispiel als Schragflachen ausgebildet. Das Randelrad bzw. das Stellmittel 26 ist auf einem 
Gewinde 26.1 an der Bolzenfiihrung 20 gefuhrt. Durch ein Verdrehen des Stellmittels 26 im 
Uhrzeigersinn kann das Stellmittel 26 in Richtung 18 bewegt werden, so dass durch die 
Steuerflachen 26.2 ein Druck auf die gegeniiberliegenden Steuerflachen 22,2 der Elemente 
22.1 ausgeubt wird. Die Elemente 22.1 werden hierdurch entgegen der Kraft der Federele- 
mente 25 in die Bolzenfuhrung 20 in Richtung 19 in den Innenraum der Bolzenfiihrung 20 
hineinversetzt, wie in Fig, 6 dargestellt ist. Wird das Stellmittel 26 entgegen dem Uhrzeiger- 
sinn verdreht, so konnen die Elemente 22.1 aufgrund der Kraft der Federelemente 25 wieder 
aus der Bolzenfiihrung 20 ausgeruckt werden, 

Um ein Verkanten des Fiihrungselementes 31 beim Durchfahren des Befestigungselementes 
30 durch den Bereich 22.2 zu vermeiden. sind an den Kantenbereichen der Elemente 22.1 
Schragflachen 27 angeordnet. durch die ein leichteres Einfiihren des bzw. der Fuhrungsele- 
mente 31 in den verengten zweiten Bereich 22 ermoglicht wird, Wegen weiterer hier nicht 
detailliert eriauterter Bezugszeichen wird vollumfanglich auf die vorhergehende Beschrei- 
bung zu den Fig. 1 bis 4 verwiesen. 


Bezugszeichentiste 


10 Setzgerat 

1 1 Fuhrungsraum 

12 Brennkammer 

13 Setzkolben 

14 Kolbenschaft 

16 Handgriff 

1 7 Ausloseschalter 

1 8 Schraubrichtung 

19 Stellrichtung 

20 Bolzenfuhrung 

21 erster Bereich 

22 zweiter Bereich 

22.1 Elemente 

22.2 Steuerflache 

23 dritter Bereich 

24 Ende von 20 

25 Federelement 

26 Stellmittel 

26.1 Gewinde 

26.2 Steuerflache 

27 Schragflache 

28 Stellung von 22.1 

29 Stellung von 22.1 

30 Befestigungselement 

31 Fuhrungselement an 18 

32 Ausgangsstellung von 30 

33 Zwischenstellung von 30 

40 Untergrund 
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PATENTANSPRUECHE 

1. ) Brennkraftbetriebenes Setzgerat, mit einer BolzenfCihrung (20). zur Aufnahme und Fuh- 

rung von Befestigungselementen, wie Bolzen, Nagein, Stiften. 

mit einem. in einem Fiihrungsraum (11) gefiihrten und uber Reaktionsgase des Brenn- 
stoffes versetzbaren Setzkolben (13) mit einem Kolbenschaft (14). 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Bolzenfuhrung (20) einen ersten Bereich (21) mit einem Innendurchmesser 
D1 aufweist. 

und dass die Bolzenfuhrung (20), einen zweiten, sicli an den ersten Bereich (21) in 
Richtung eines. dem Setzkolben (13) abgewandten Endes (24) der Bolzenfuhrung (20) 
anschliessenden Bereich (22) mit einem Innendurchmesser D2 aufweist. der kleiner ist 
als der Innendurchmesser D1 des ersten Bereiches (21). 

2. ) Setzgerat, nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Innendurchmesser D1 

des ersten Bereiches (21) grosser ist als ein Aussendurchmesser Dk des Kolbenschaf- 
tes (14) und grosser ist als ein Aussendurchmesser Dpi eines, an einem Befestigungs- 
element (30) angeordneten. wenigstens teil-elastischen Fuhrungselementes (31), 

und dass der Innendurchmesser D2 des zweiten Bereiches (22) kleiner ist als der Aus- 
sendurchmesser Dfi des Fuhrungselements (31), dass er aber grosser ist, als der 
Aussendurchmesser Dk des Kolbenschaftes (14). 

3. ) Setzgerat, nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich der zweite 

Bereich (22) bis zu einem, dem Setzkolben abgewandten Ende (24) der Bolzenfuhrung 
(30) erstreckt. 

4. ) Setzgerat, nach einem der Anspruche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich an 

den zweiten Bereich (22) ein dritter Bereich (23) anschliesst, dessen Innendurchmes- 
ser D3 grosser ist als der Innendurchmesser D2 des zweiten Bereiches (22) und der 
optional dem Innendurchmesser D1 des ersten Bereiches (21) entspricht. 
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5. ) Setzgerat. nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. dass der oder 

jeder Ubergang zwischen den Bereichen (21. 22, 23) unterschiedlichen Innendurch- 
messers D1, D2. D3 als Schragflache (27) ausgebildet ist. 

6. ) Setzgerat, nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der In- 

nendurchmesser D2 des zweiten Bereiches (22) 0.05 bis 0.5 mm kleiner ist als der 
Aussendurchmesser Dpi der mit dem Setzgerat (10) ven^^endbaren Fuhrungselemente 
(31). 

7. ) Setzgerat, nach einem der Anspruche 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, dass der zwei- 

te Bereich (22) durch wenigstens ein, in die Bolzenfuhrung (20) bewegbares Element 
(22,1)gebildet ist. 

8. ) Setzgerat, nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das oder jedes Element 

(22.1) in Ausfahrrichtung aus der Bolzenfuhrung (20) heraus durch wenigstens ein Fe- 
derelement (25) beaufschlagt ist. 

9. ) Setzgerat, nach Anspruch 7 oder 8. dadurch gekennzeichnet. dass ein, optional als 

Randelrad ausgebildetes Stellmittel (26) vorgesehen ist. uber welches das oder jedes 
Element (22.1) in die Bolzenfuhrung (22) hineinbewegbar ist. 



ZUSAMMENFASSUNG 


Die vorliegende Erfindung betriffl ein brennstoffbetriebenes Setzgerat, mit einer Bolzenfiih- 
rung zur Aufnahme und Fuhrung von Befestigungselementen. wie Bolzen, Nagein, Stiften, 
mit einem, in einem Fuhrungsraum (11) gefuhrten und uber Reaktionsgase des Brennstoffes 
versetzbaren Setzkolben (13) mit einem Kolbenschaft (14). Zur Verbesserung derartiger 
Setzgerate weist die Bolzenfuhrung (20) einen ersten Bereich (21) mit einem Innendurch- 
messer D1 und einen zweiten, sich an den ersten Bereicli (21) in Richtung des, dem Setz- 
kolben (13) abgewandten Endes (24) der Bolzenfulirung (20) anschliessenden Bereich (22) 
mit einem Innendurchmesser D2 auf, der kleiner ist als der Innendurclimesser D1 des ersten 
Bereiches (21). 


Fig. 3 









